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Comandi

A partireda questa lezione si affrontera il tema della creazione e manipolazione di entita tridimensionali.

Lalezioneinizia con due comandi fondamentali: PVISTA per ottenererappresentazioni ortogonali e assonometriche e UCS per definire
dei piani ausiliari di disegno.

Saranno poi trattate alcune entita e trasformazioni tipicamente tridimensionali.

COMANDI PER LA RAPPRESENTAZIONE DI MODELLI 3D

Un modello tridimensionale deve poter essere visto sul video e su carta mediante varie forme di rappr esentazione: proiezioni ortogonali,
assonometriche e prospettiche. In questo capitolo si approfondiralo studio delle prime due forme di rappr esentazione.

Fino a questo momento si sono utilizzate solo entita bidimensionali. Tramodello grafico, piano di input dei dati (tavoletta o mouse) e piano di
rappresentazione (video) vi era dungque una perfettaidentita.

Il passaggio alla costruzione di un modello tridimensional e pone due ordini di problemi:
- come immettere entita 3D usando strumenti di input 2D;
- come rappresentare modelli 3D sul piano del video o della carta.

AutoCAD haintrodotto le prime entita 3D giadallaversione 2.6 (aprile 1987) ed haviaviaampliato il numero e le capacita del comandi
dedicati allamodellazione tridimensionale e alla rappresentazione del modello 3D.

AutoCAD 12, pur se passibile di miglioramenti, costituisce un punto di arrivo di molte tecniche di modellazione e rappresentazione 3D, raffinate
nel corso di tre successive versioni.

Laprimaentita3D, gianotanel piano, € laLINEA: basterainfatti introdurre datastiera tre coordinate, anziché due solamente, per definire gli
estremi tridimensionali del segmento di retta.

Prima di analizzare altre entita 3D & perd necessario indagare sulle modalita di rappresentazione e di costruzione delle entita tridimensionali.

Il capitolo che segue affronta entrambi i problemi, studiando in particolare i comandi PVISTA e UCS: il primo dedicato allarappresentazione, il
secondo alla costruzione del modello. Gli atri comandi, molti dei quali essenziali, costituiscono una sortadi corollario a questi due,
fondamentali, comandi 3D.

Nome comando: PVISTA [VPOINT]

Gruppo: Rappresentazione

Descrizione: Rappresentail modello in assonometria ortogonale o in proiezione ortogonale

Opzoni:

X,Y,z (default) richiede I'immissione delle coordinate X, Y, Z del punto di vista

INVIO definisce interattivamente il punto di vista per mezzo della sfera proiettata

R definisceil punto di vistain forma polare fornendo i due angoli: quello rispetto a piano XY (zenit) e rispetto all'asse X (azimut)
Vedi anche: DDVPOINT, PIANA [PLAN], UCS, DDUCS, DDUCSP

Il comando PVISTA consente di rappresentare il modello in assonometria ortogonal e isometrica, dimetrica o trimetrica o nelle sei possibili
proiezioni ortogonali (cfr. Approfondimenti per unaanalisi pit puntual e sull'assonometria ortogonal e e sulle proiezioni ortogonali).
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Vistain pianta di alcune entita piane poste sul piano XY.

Siale proiezioni ortogonali che le assonometrie ortogonali fanno riferimento ad uno stesso schema pr oiettivo:
- ladirezione di proiezione (e di vista) e definita come laretta chevadal punto di vista all'origine degli assi (punto 0,0,0),

- il punto di vista e sempre posto all'infinito (o proiettato all'infinito, lungo la direzione di proiezione, sefornito in coordinate
numeriche),

- il piano di proiezione é perpendicolare alla direzione di proiezione.
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Comando: FAN Spostamento; Secondo punto;
Comando: FAN Spostamento; Secondo punto:
Comando: pvista Ruota/<Funto diwvistax <1.00.1.00,1.00%:1.1.1

Comando PVISTA [VPOINT]. Le stesse entita della figura precedente viste in assonometria ortogonale trimetrica (cfr. Approfondimenti - Assonometria ortogonale
trimetrica)

Seil piano di proiezione € parallelo ad uno dei tre piani cartesiani (XY, XZ 0 YZ) s avra una proiezione ortogonale, seinveceil piano &
inclinato rispetto a quelli s otterra una rappresentazione in assonometria ortogonale.

Per ottenere le sei proiezioni ortogonali € dungue necessario che la direzione di proiezione e di vista coincida con uno dei tre assi cartesiani.
Avendo ogni asse due versi (il positivo eil negativo), si ottengono cosi sei possibili proiezioni ortogonali:

- Pianta vistadall'alto, punto di vistadi coordinate 0,0,1 (proiettate automaticamente all'infinito da AutoCAD, e dunque, ai fini della proiezione,
0, O, + infinito);

- Piantavistadal basso, punto di vista0,0,-1 (0,0, -infinito);

- Prospetto frontale, punto di vista 0,-1,0 (O, -infinito, 0);

- Prospetto dal retro, punto di vista0,1,0 (O, infinito, 0);

- Prospetto laterale da destra, punto di vista 1,0,0 (infinito, O, 0);

- Prospetto laterale da sinistra, punto di vista-1,0,0 (-infinito, O, 0).

Nel caso dei prospetti si notera che scomparel'icona relativa agli ass cartesiani XY, venendo sostituita da un quadr ato contenente una
matita spezzata. Questa icona sta ad indicar e che, per poter operare correttamente, € necessario definire un nuovo Sistema di
Coordinate Utente mediante il comando UCS.
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Schema (visto in assonometria) di una vista assonometrica. |1 punto di vista € in realta posto all'infinito e puo essere individuato in due modi: mediante le
coordinate di un punto (proiettato poi all'infinito) o con azimut e zenit, in forma polare.

L e assonometrie ortogonali possono essere di tre tipi:
- Isometriche, quando lunghezze uguali lungo i treassi X, Y e Z s mantengono uguali anche nella proiezione,

- Dimetriche, quando lunghezze uguali lungo i tre assi si proiettano ottenendo due lunghezze proiettate uguali traloro e laterzain rapporto
diverso da 1 rispetto alle altre due,

- Trimetriche, quando lunghezze uguali lungo i tre assi si proiettano ottenendo tre lunghezze diverse traloro.

Operativamente, si ottengono assonometrie isometriche quando, fornendo il punto di vistain coordinate (datastiera), i tre valori sono uguali tra
loro. Si hanno percio otto possibili assonometrie ortogonali isometriche, una per ogni quadrante dello spazio cartesiano: coordinate punto di vista
1,1,1 (primo quadrante positivo); -1,1,1 (secondo quadrante positivo); -1,-1,1 (terzo quadrante positivo); 1,-1,1 (quarto quadrante positivo);
1,1,-1 (primo quadrante negativo); -1,1,-1 (secondo quadrante negativo); -1,-1,-1 (terzo quadrante negativo); 1,-1,-1 (quarto quadrante negativo).

Essendo gli assi X, Y, Z inclinati rispetto al piano di proiezione, i ssgmenti paralleli agli assi vengono proiettati scor ciati sul piano di
proiezione, tutti con lo stesso fattore di scorciamento di 0.8165 (solo nel caso di assonometria ortogonaleisometrica). In altre paroleun
segmento, parallelo ad uno dei tre assi cartesiani, di lunghezzareale di 10 unita, verra proiettato con unalunghezza pari a 8.165 unita.

Volendo stampar e |'assonometria in scala € dunque necessario scalarel'intero modello con un fattore 1/0.8165=1.2247, oppur e applicare
lo stesso fattore nella fase di plot. Se ad esempio si desidera stampareil modelloin scala 1:100 (con metri come unita del disegno) i due
fattori, nel riquadro Scala, rotazione e origine del dialog box del comando Plot, saranno 12.247 (10* 1.2247) asinistra e 1 adestra.

L e assonometrie dimetriche si ottengono invece quando due delle tre coordinate del punto di vista sono uguali traloro; mentre se sono tutte e tre
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diverse |I'assonometria sara trimetrica.

Vi sonoinfinite possibili assonometrie dimetriche etrimetriche: tra queste alcune sono particolarmente inter essanti, ad esempio le
dimetriche che proiettano un asse con lunghezze pari alla meta, dueterzi otre quarti rispetto alunghezze parallele agli altri due assi
(cfr. Approfondimenti).

Il comando PVISTA possiede tre modalita operative:

1) Immissione delle tre coordinate del punto di vista (default). || punto sara proiettato all'infinito lungo la direzione che collegal'origine conil
punto dato.

=| AutoCAD - PYISTA |=3]
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Comando:
Comando: DOWEOIMNT
Inizializzazione... DOYFOIMT caricato.

Comando DDVPOINT. Viene attivato un dialog box che consente di selezionare |'angolo azimutale e zenitale che individuano il punto di vista. Un apposito bottone
consente di passare alla vista Piana (angoli 0 e 90).

2) Ruota. Vienerichiestal'immissione di due angoli che definiscono la direzione di proiezione e di vista:
Immettere |I'angolo sul piano XY rispetto all'asse X: angolo azimutale della direzione di proiezione;
Immettere angolo dal piano XY: angolo zenitale della direzione di proiezione.

3) INVIO, spazio o tasto destro del mouse. In questo caso il disegno scompare e viene sostituito dalla terna degli assi vistain assonometria. E'
possibile definire interattivamente il punto di vista spostando il cursore sopra una sorta di mirino. Supponendo di circondare I'oggetto da
rappresentare con una sfera avente centro nell'origine, ogni punto sulla sfera pud costituire un possibile punto di vista: il polo Nord mostrera
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|'oggetto in pianta dall'alto, il polo Sud sempre in pianta, madal basso, un punto sull'equatore consentira di rappresentare |'oggetto con direzione
orizzontale e percio con piano di proiezione verticale (sara un prospetto - una proiezione ortogonale dungue - se ladirezione di vista € parallela
ad uno dei due assi cartesiani X 0Y).

La sfera viene schematizzata sul video con le convenzioni:

- lasferaviene "vista" dall'ato, con modalita non ortodossa, per poterla osservare tutta;

- il centro del mirino rappresentail polo Nord della sfera;

- il cerchio interno rappresenta l'equatore;

- il cerchio esterno rappresentail polo Sud, quasi che lasfera, di gomma, sia stata aperta sul foglio a partire da un foro posto nel polo Sud.

E' evidente che questa modalita di selezione del punto di vista genera solo assonometrie trimetriche, risultando impossibile identificare
interattivamente un punto avente due o addirittura tre coordinate uguali traloro.
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Comando: pvista
Fuotaf<FPunto diwista> €1.00,1.00,7.00>;

Comando PVISTA [VPOINT]. Premendo il tasto di INVIO, invece di inserirei valori numerici datastiera, si attiva la selezione interattiva del punto di vista.

Nome comando: ELEV
Gruppo: Gestione delle proprieta delle entita

Descrizione: Stabilisce la nuova elevazione e altezza corrente, da usarsi per e entita create successivamente
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Opzioni: Richiede I'immissione della nuova elevazione e altezza corrente
Vedi anche: DDEMODI [DDEMODES], CAPROP [CHPROP], CAMBIA [CHANGE], UCS

Per creare entita tridimensionali, unatrale modalita pit semplici € datadalla"estrusione”. L'estrusione equivale ad unatraslazione dell'entitain
direzione perpendicolare al piano XY . Lo spostamento crea dunque una entita tridimensional e a partire da una bidimensionale.

Il comando ELEV richiede I'introduzione della nuova elevazione e altezza corrente. Questi valori saranno usati per tutte le nuove entita, che
abbiano la possibilitadi essere estruse, fino a nuova definizione dei valori.

Possono esser e estruse linee (anche tratteggiate o non parallele al piano XY), polilinee 2D, cerchi, archi, punti, testi, anélli, poligoni,
tracce.

Non possono esser e estruse palilinee 3D, 3Dfacce e tutte le macr o-entita composte da queste.

L 'elevazione definisce la quota della base dell'entita, mentre |'altezzaimpostail valore dell'estrusione. Cosi un cerchio diventera un cilindro con
base posta ad una elevazione qualsiasi e di altezza qualsiasi. Un segmento di linea che abbia gli estremi non alla stessa quota verra comungue
estruso verticalmente, creando unalosanga; seinvece il segmento e orizzontale |a sua estrusione creerd una faccia verticale, concettualmente
simile ad un foglio di cartaverticale.

Una curvaviene estrusa per segmenti creando percio il tipico effetto di "superfici rigate".
Se I'dltezza & negativa l'estrusione avviene verso la direzione negativa dell'asse Z (verso il basso).

L'altezza di una entita esistente puo esser e modificata per mezzo dei comandi DDEMODI, CAPROP [CHPROP] o CAMBIA
[CHANGE]; I'elevazione con DDEMODI o CAMBIA [CHANGE].
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Comando:
Comando: elew Muowa elevazione corrente <0.0000%:
Muowa altezza corrente <3.0000%:

Effetti del comando ELEV. Le entita sono state estruse perpendicolarmente al piano XY. Notare la rappresentazione con tutte le linee, anche quelle che dovrebbero
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essere nascoste da altre entita.

Nome comando: NASCONDE [HIDE]

Gruppo: Rappresentazione

Descrizione: Rappresentail disegno con I'eliminazione delle linee nascoste
Opzoni: Nessuna

Vedi anche: PVISTA [VPOINT], VISTAD [DVIEW]

Nelle tre dimensioni & senz'altro possibile che, per una determinata proiezione, una entita nasconda, in parte 0 completamente, una o piu entita o
anche parte di sé stessa.

AutoCAD possiede un comando che consente di rappresentare le entita senza le parti nascoste. || comando NASCONDE é stato migliorato
notevolmente nella versione 12, raggiungendo una vel ocita tale da non rappresentare, nella maggior parte dei casi, un ostacolo per I'editing.

E' danotarecheil tempo di calcolo di NASCONDE aumenta, in modo pit che proporzionale, all'aumentare del numero di entita, in
relazione anche alla loro complessita. Volendo aumentar e ulterior mente le prestazioni del comando € possibile congelare (non
semplicemente disattivare con OFF) i piani che contengono entita non necessariamente da rappresentare.

Generalmente il comando viene usato soprattutto per lafase finale di rappresentazione del modello ma, nei casi di modelli particolarmente
complessi, si rivela necessario anche nell'editing, per rendere piu chiara e comprensibile la visione dell'oggetto.

Per un uso corretto del comando NASCONDE € necessario consider ar e le seguenti car atteristiche:

- |1 comando RIDIS[REDRAW], pur ridisegnando lo schermo, non elimina gli effetti di NASCONDE, mentre RIGEN [REGEN] riporta
la visualizzazione con tutte lelinee visibili.

- Vengono selezionate solo entita visibili: dopo aver immesso il comando NASCONDE le entita completamente nascoste da altre NON
verranno selezionate. E' percio utile effettuar e una rigenerazione del disegno con RIGEN [REGEN] prima della selezione di entita.

- Facce che s intersecano o che siano per fettamente sovr apposte tra lor o non verranno nascoste corr ettamente.

- | testi non estrusi non vengono nascosti. | testi estrusi verranno invece nascosti normalmente, anche se con qualche problema per i casi
di inter sezione di facce.

- | cerchi estrusi sono dotati di faccia superiore einferiore, mentre polilinee chiuse o altre entita chiuse (comei poligoni) o aperte sono
estruse solo nei loro contorni. | cerchi sono considerati come pieni e pertanto in grado di nascondere le entita.
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Comando: nasconde Rigenerazione disegna.
Eliminazione linee: esequito 100%
Comanda:

Effetto del comando NASCONDE. Notare il testo non nascosto ei problemi generati dall'intersezione delle linee estruse, in basso a destra.

Nome comando: VISTA [VIEW)] trasparente

Gruppo: Ausilio a disegno

Descrizione: Memorizza la rappresentazione corrente e gestisce le viste memorizzate
Opzoni:

M [§] salvalavista corrente assegnandole un home fornito dall'utente

R richiama una vista precedentemente memorizzata

C [D] cancella una vista memorizzata

F [W] memorizza come vista la finestra specificata

? elencale viste memorizzate

Vedi anche: DDVIEW, PVISTA [VPOINT], VISTAD [DVIEW]

Operando con proiezioni ortogonali, assonometrie e, come si vedra la prossimalezione, con prospettive, puo tornare utile memorizzare unavista
per poterla poi richiamare e ottenere immediatamente quella rappresentazione sul video.

I comando VISTA consente appunto di memorizzare, richiamare, cancellare dallamemoria ed elencare una vista.

Allavista viene associato un nome che potra essere usato per richiamarla e identificarla.

http://www.iuav.unive.it/dpa/ricerche/trevisan/cad2000/acad12/lezione5/lezione5.htm (9 di 29) [05/03/2000 19.04.42]



AutoCAD 12 Lezione 5
In genere si creano due o tre viste in proiezione ortogonale e quattro o cingue atre assonometrie (isometriche dai vari quadranti e dimetriche).
L e viste possono anche esser e create nel disegno prototipo, evitando cosi di doverleridefinire per ogni nuovo disegno.

=| AutoCAD - ANONIMO R
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Eliminazione linee: esequito 1005
Comando: ddwiew
Comando: DOWIEW

Il comando DDVIEW attiva un dialog box che consente una gestione interattiva delle viste.

Il comando DDVIEW attiva un dialog box che consente una gestione inter attiva delle viste. E' anche presenteil bottone Descrizione che
apreun riguadro contenente molti parametri relativi alla vista selezionata.
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Comando: ddwisw
Comando: DOWIEW

I dialog box creato da DDVIEW prevede anche un bottone (Descrizione) che visualizza molti interessanti parametri relativi alla vista indicata.

Nome comando: UCS

Gruppo: Ausilio a disegno

Descrizione: Definisce e gestiscei piani ausiliari di disegno e modificail Sistemadi Coordinate Utente (UCS)
Opzoni:

V definisce un UCS coincidente con il piano di rappresentazione (I'asse Z positivo del nuovo UCS sara perpendicolare al piano del video,
orientato verso |'osservatore)

3 definisce un UCS per tre punti (origine nuovo UCS, direzione asse X del nuovo UCS e punto sul semipiano dell'UCSa'Y positiva)
E definisce un UCS con |'asse Z coincidente alla direzione di estrusione dell'entita selezionata

G [W] riportal'UCS a Sistemadi Coordinate Globali (WCS per World Coordinate System o Sistema Mondo)

A [ZA] definisce un UCS per mezzo di una nuova origine e un punto sull'asse Z positivo del nuovo UCS

O spostal'origine del nuovo UCS

X ruotal'UCS rispetto all'asse X

Y ruotal'UCSrispetto all'asse Y
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Z ruotal'UCS rispetto al'asse Z
Pripristinail precedente UCS
M memorizza un UCS assegnandogli un nome fornito dall'utente
R richiama un UCS precedentemente memorizzato
C cancellaun UCS memorizzato
?elencagli UCS (quello corrente e quelli memorizzati)
Vedi anche: DDUCS, DDUCSP, PIANA [PLAN], variabili di sistema UCSORG, UCSXDIR, UCSYDIR, UCSNAME, UCSFOLLOW
Lacreazione di entitatridimensionali, avendo a disposizione solo strumenti bidimensionali di input/output, costituisce un serio problema.

Cosi come larappresentazione su carta di modelli 3D viene risolta mediante laloro proiezione (ortogonal e, assonometrica o prospettica) su un
piano, anche per il processo inverso, vale adire per I'immissione di punti 3D, si ricorre apiani ausiliari, con giacitura spesso diversa rispetto ai
piani cartesiani fondamentali.

Con le nozioni finora acquisite, per disegnare, ad esempio, il prospetto di un edificio sarebbe necessario fornire, datastiera, tutti i punti in
coordinate numeriche, con grande dispendio di tempo ed energie, con risultati incerti e usando solo linee. Potendo invece considerare il piano
della facciata come coincidente con il piano di disegno, tutto si presenta pit semplice e immediato.

Il comando UCS consente di definire e gestire dei piani ausiliari che divengono, tempor aneamente, i piani di lavoro del mouse o della
tavoletta (il nuovo piano XY del sistema locale).

Vi sono pertanto duetipi distinti di piani, anche se spesso coincidono nella loro posizione nello spazio:

- Piani di rappresentazione, definiti dal comando PVISTA [VPOINT] (e VISTAD [DVIEW] per le prospettive), sempre coincidenti con il
piano del video e sempre perpendicolari alla direzione di vista (piani di output).

- Piani ausiliari o UCS, che consentono I'immissione di punti e che possono o meno coincidere con i piani di rappresentazione (piani di
input).

Ad esempio quando s attivail comando PVISTA esi fornisconoi vaori 1,1,1 come coordinate per il punto di vista, il piano di rappresentazione
(il video) non coincide con il piano di input (il piano XY del SistemaMondo), rappresentato dall'iconadegli assi XY (deformati rispetto alla
norma proprio perchéil piano di input & proiettato, come ogni altra cosa, su quello di rappresentazione).
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Comando: nasconde Rigenerazione disegno.
Eliminazione linee: esequito 1005
Camanda:

Esempi di entita create usando UCS diversi dal Sistema Mondo (WCS).

Vi sono molte modalita per definire un nuovo UCS. Le piu interessanti sono:
3 (3punti). Tre punti definiscono il nuovo UCS (come € noto per tre punti passa uno solo tragli infiniti piani possibili).
E (entitd). Il nuovo UCS sara definito in modo diverso in funzione del tipo di entita selezionata:

- Arco. L'origine dell'UCS e posta a centro dell'arco. L'asse X dell'UCS (d'orain poi X' per distinguerlo dall'asse X del SistemaMondo) passa
per |'estremo dell'arco piti vicino a punto di selezione.

- Cerchio. L'origine dell'UCS & posta al centro del cerchio el'asse X' passa per il punto selezionato.

- Linea. L'origine dell'UCS € posta sull'estremo del segmento piti vicino al punto selezionato. L'asse X' viene allineato sul segmento. La
direzione di Y' dipende dalla direzione del segmento (se € stato selezionato un punto piu vicino al primo estremo del segmento o a secondo).

- Palilinea 2D. L'origine dell'UCS & posta sul punto iniziale della polilinea. L'asse X' coincide con il primo segmento retto della polilinea.

V (Vista). In questo caso il piano di rappresentazione e I'UCS vengono a coincidere poiché questa opzione definisce un UCS sul piano di vista.
Questa opzione si rivelamolto utile per porre scritte su di un'assonometria, scritte che atrimenti sarebbero viste anch'esse in assonometria.

X/Y/Z. Ruotal'UCS attorno all'asse cartesiano indicato. Anche in questo caso vige laregola dellamano destra’ (sinistraseil verso ddl sistema
eorario).

G [W] (Globale [World]). Questa opzione consente di tornare al Sistemadi Coordinate Globali o Mondo.
P (Precedente). Riselezional'UCS precedente. E' utile, quando si opera usando due UCS, per passare rapidamente da uno all'atro.

Vi sono poi una serie di opzioni utili per memorizzare, richiamare e listare gli UCS, in modo da poterli riutilizzare pit volte nel corso della
sessionedi lavoro.

L'estrusione di un'entita avvienein direzione per pendicolare all'UCS sul quale e stata costruita I'entita stessa.
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Comando DDUCS. I dialog box consente di cambiare e gestirei nomi degli UCS. I noltre un apposito bottone lista le caratteristiche dell'UCS selezionato in quel
momento, usando |e coordinate dell' UCS corrente.

Il comando DDUCS richiama un dialog box che consente di gestirei nomi degli UCS e verificarele caratteristiche dell' UCS selezionato
nell'apposito riquadro: coordinate dell'origine e direzioni degli assi X', Y' eZ', usando il sistema di coordinate dell'UCS corrente.

Il comando DDUCSP richiama invece un riquadro che permette di scegliere, per mezzo di icone, unatrale sal proiezioni ortogonali, il
ritorno al Sistema Mondo o all'UCS precedente.
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Comando: dducsp
Inizializzazione... DOUCSF caricata.
Comando: DDUCSF

Comando DDUCSP. | dialog box a icone consente una scelta rapida tra gli UCS pitl comunemente usati.

Nome comando: PIANA [PLAN]

Gruppo: Rappresentazione

Descrizione: Rappresentail disegno in pianta, rispetto al'UCS Mondo, al'UCS corrente o rispetto ad un UCS daindicare
Opzoni:

C (default) rappresenta il modello in pianta dall'alto, rispetto al'UCS corrente

U rappresentail modello in pianta rispetto ad un UCS memorizzato, daindicare

G [W] rappresenta il modello in pianta rispetto all'UCS Mondo del Sistema di Coordinate Globali (WCYS)

Vedi anche: UCS, PVISTA [VPOINT], variabile di sistema UCSFOLLOW

I comando PIANA rappresentail modello in pianta, rispetto al'UCS corrente, ad un UCS, precedentemente memorizzato, daindicare oppure
rispetto a Sistema Mondo di Coordinate Globali (WCS).

Selavariabile di sistema UCSFOLLOW havalore 1 (default 0) AutoCAD provvederaarigenerareil disegno e arappresentareil
modello in pianta ogni volta che si cambieral'UCS.
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Nome comando: ICONAUCS [UCSICON]

Gruppo: Utilitagenerale

Descrizione: Attivaldisattiva e controllal'icona che rappresentagli assi cartesiani

Opzoni:

T [A] modifical'iconain tutte le finestre attive

N mostral'icona nell'angolo in basso a sinistra della finestra grafica

O [OR] pone l'icona nell'origine dell'UCS corrente (se visibile nella rappresentazi one a video)
ON attivalavisualizzazione dell'icona

OFF disattivala visualizzazione dell'icona

Vedi anche: UCS, variabile di sistema UCSICON

Come giavisto lafinestra graficadi AutoCAD presenta, generalmente in basso a sinistra, unaicona che indicala posizione degli assi cartesiani
X e rispetto nellarappresentazione corrente.

Il comando UCSICON controllale modalitadi visione dell'icona: € non solo possibile attivarla o disattivarla (con ON/OFF) ma anche legarla
al'origine dell'UCS, facendo in modo che, se l'origine € compresa nella finestra di vista, I'icona sia centrata su questa. E' anche possibile
visualizzarla sempre nell'angolo in basso a sinistra dello schermo grafico, dove non disturba la rappresentazione.

Lavariabile di sistema UCSICON controlla direttamente la visualizzazione dell'icona: se havalore 0 |'icona hon viene rappresentata, se
il valore é 1 lavisualizzazione e abilitata, seinfine havalore 2 I'icona é posta (se possibile) nell'origine dell'UCS.

Nome comando: PIANOASS [ISOPLANE] trasparente

Gruppo: Ausilio a disegno

Descrizione: Selezionail piano di una griglia assonometrica quale piano corrente di disegni in assonometriaisometrica
Opzoni:

S|[L] selezionapiano di sinistra

D [R] seleziona piano di destra

A [T] seleziona piano superiore

INVIO passa a piano seguente dellalista

Vedi anche: SNAP

Come giavisto in una precedente lezione, € anche possibile simulare una vista assonometrica disegnando in pseudo-assonometria attivando il
comando SNAP con I'opzione S (Stile) seguitada A (Assonometrico). Il cursore si predispone con le due linee di riferimento che simulano una
vista assonometrica isometrica, pur essendo in vista piana. I| comando PIANOASS permette di simulareil disegno sui tre piani cartesiani in
assonometria

E' importante constatare come questa modalita NON crei entita tridimensionali ma semplicemente simuli, come con un tecnigrafo, il
disegno assonometrico tradizionale.

Questo procedimento € dunque del tutto da evitare, essendo un'eredita, or mai obsoleta, delle vecchie versioni di AutoCAD, prive di
entitatridimensionali.

ALTRE ENTITA' TRIDIMENSIONALI

In questo capitolo s studieranno due entita tridimensionali, 3DFACCIA e 3DPOLI, cherisulteranno molto utili per la costruzione di
oggetti 3D complessi.
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Usando in modo accorto i piani ausiliari (UCS) é quasi sempre possibile ricondurre la creazione di queste entita 3D a entita 2D: ad esempio se si
definisce un UCS adagiato sul piano XZ e su questo si costruisce una 3BDFACCIA, fornendo i punti con il mouse (e dunquein forma
bidimensionale), lafaccia saraverticale rispetto a Sistema Mondo. Seil piano ha un'altrainclinazione, lafaccia s adatteraaquellainclinazione,
qualsiasi sia. Definendo pitl UCS e costruendo via via su questi le entitain formabidimensionale si potra cosi creare un modello
tridimensionale.

Nella creazione di entitatridimensionali puo tornare utile anche la possibilita di inserire graficamente una o due delle tre coordinate di un punto
efornire datastierale due atre o laterza. Infatti, come gia noto, sialatavoletta grafica che il mouse sono strumenti bidimensionali di input e
percio non in grado di fornire un punto 3D. In molti casi il problema viene aggirato creando un UCS che funge da supporto local e e temporaneo
al disegno, in atri casi - ad esempio dovendo immettere uno o due soli punti fuori dal piano dell'UCS - non & conveniente definire un apposito
ucCs.

Per indicare all'editor di AutoCAD che si intende procedere in questo modo s immette, al posto del punto, un punto (.) seguito dalla o dalle due
coordinate che si individuano graficamente. Ad esempio immettendo .XY il programma richiedera l'immissione interattiva - viamouse o
tavoletta - delle coordinate X e Y dél punto richiesto e, successivamente, la coordinata Z.

In atre parole I'immissione delle coordinate 3D di un punto viene suddivisain due fasi:
- una primafase, interattiva, nellaquale si inseriscono una o due delle tre coordinate;

- una seconda fase, in genere datastiera, nellaquale si completa latriplettadi coordinate.

Nome comando: 3DFACCIA [3DFACE]

Gruppo: Creazione di entita

Descrizione: Crea una superficie tridimensionale formata da tre o quattro punti
Opzoni:

default vengono richiesti i tre o quattro punti che la definiscono

| lo spigolo seguente risulterainvisibile

Vedi anche: variabile di sistema SPLFRAME

L'entita SDFACCIA costituisce una delle principali entita tridimensionali, forse la pit importante assieme alle primitive solide del modellatore
AME.

Unafaccia 3D e definitadatre o quattro punti nello spazio tridimensionale. Volendo costruire forme piu articolate, costituite da piu facce
accostate traloro, & pero consentito rendere invisibili alcuni spigoli, in modo da non interferire nella rappresentazione di superfici complesse.

Per rendereinvisibile uno spigolo e sufficiente usarel'opzione | prima dell'immissione di un punto: lo spigolo, da quel punto al
successivo, non sar a rappresentato sul video. E' anche possibile editar e una faccia esistente, rendere cioé invisibili alcuni spigoli,
medianteil programma AUTOLisp EDGE, caricabile con il comando Lisp (load " edge").

Unafaccia pud anche essere completamente invisibile: in questo caso il suo ruolo sara semplicemente di nascondere le entita retrostanti.
L e facce formate da quattro punti possono anche non esser e piane, mentre evidentemente quelle triangolari sono necessariamente piane.

L e facce (anche quelle con spigoli invisibili) possono esser e usate per creare modelli destinati allo shading o al rendering, anche con
programmi esterni come 3DSTUDIO.
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Comando: nasconde Rigenerazione disegna.
Eliminazione linee: esequito 100%
Comando: 3dfaccia Frimo punto;

Faccetridimensionali create dal comando 3DFACCIA. Notare la faccia azzurra non piana e la faccia verde con due lati invisibili.

Nome comando: 3DPOLI [3DPOLY]

Gruppo: Creazione di entita

Descrizione: Creauna polilineatridimensionae

Opzioni:

default immissione dei punti che definiscono la polilinea 3D
C chiude lapolilinea 3D (se formata da almeno tre punti)

A annullal'ultimo segmento della polilinea

Vedi anche: PLINEA [PLINE], EDITPL [PEDIT]

Oltre dle polilinee 2D & anche possibile creare una polilinea nello spazio. A differenza delle prime una polilinea 3D non puo contenere archi di
cerchio (entita 2D) e non ha spessore.

Essendo unaentitaa"filodi ferro", I'utilita della polilinea 3D élimitata a cas particolari, non essendo infatti in grado di nascondere
altre entita o di essere sottoposta a shading o rendering.

a

Un suo uso specifico sara studiato nella prossima lezione, come base per la costruzione di entita" arete" (SDMESH).

http://www.iuav.unive.it/dpa/ricerche/trevisan/cad2000/acad12/lezione5/lezione5.htm (18 di 29) [05/03/2000 19.04.42]



AutoCAD 12 Lezione 5
Lapoalilinea 3D puo essere editata con il comando EDITPL [PEDIT].

Nome comando: EDITPL [PEDIT] (per polilinee 3D)
Gruppo: Editazione e trasformazione geometrica di entita
Descrizione: Modifica una polilinea 3D

Opzoni:

AP[O] apre una polilinea 3D chiusa

CH [C] chiude una polilinea 3D aperta

AN [U] annullal'ultima operazione di editazione

R [D] rettifica una polilinea 3D interpolata
Sinterpolalapoalilinea 3D con una spline

F [X] esce dal comando

E attivale sottoopzioni di editazione vertici:

E [G] esegue I'opzione di troncamento o raddrizzamento

| inserisce un nuovo vertice successivo a quello corrente
P rende corrente il vertice precedente

RA [S] impostail primo vertice per il raddrizzamento

RI [R] rigenerala polilinea

SE [N] rende correnteil vertice successivo

SP[M] spostail vertice corrente

T [B] definisceil primo vertice per latroncatura

F[X] esce dallafase di editazione dei vertici o annulla Spezza/Raddrizza
Vedi anche: 3DPOLI [3DPOLY], PLINEA [PLINE], variabile di sistema SPLINETY PE

Quando, dopo aver immesso il comando EDITPL, si seleziona una polilinea 3D le opzioni proposte sono leggermente diverse rispetto a quelle
relative al'editazione di una polilinea 2D.

Ledifferenze pill interessanti sono date dalla mancanza, nella polilinea 3D, degli archi di cerchio e dall'impossibilitadi darle uno spessore.

Comeanche per la palilinea 2D, la variabile di sistema SPLINETY PE controlla le modalita di inter polazione di polilinee da parte
dell'opzione Spline. Selavariabile havalore 5 la spline sara quadratica, seil valore € 6 la spline sara cubica.

Nella polilinea 3D la differenza tra le due modalita € piu accentuata rispetto alla polilinea 2D (oltre a tutto non esiste per la polilinea 3D
la possibilita di inter polazione con archi di cerchio passanti per i suoi vertici).
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Comanda:
Comando: 3dpoli
Dal punto;

Effetti del comando EDITPL applicati alla stessa polilinea 3D. Le due polilinee sono identiche. L'unica differenza é data dalla diversa tipologia di interpolazione:
cubica quella in basso, quadratica quellain alto.

TRASFORMAZIONI TRIDIMENSIONALI

Oltre alle ben note trasformazioni bidimensionali, AutoCAD 12 possiede anche tre comandi dedicati alle trasfor mazioni tridimensionali:
per roto-traslare, ruotare o specchiare oggetti 2D e, soprattutto, 3D.

Unadelle difficolta maggiori dell'editing di entitatridimensionali € data proprio dall'applicazione di trasformazioni geometriche 3D. Mancando,
come ormai noto, la corrispondenza biunivoca tra modello e rappresentazione, ma dovendo comunque operare per tramite della rappresentazione
piana, S possono seguire due vie:

- tentare - ed € quasi sempre possibile - di ridurre il problema da tridimensionale a bidimensionale e applicare poi trasformazioni geometriche
2D;

- operare nelle tre dimensioni usando come riferimenti, per quanto possibile, entita esistenti. Cosi un segmento potra rappresentare sia un asse
che un piano perpendicolare a segmento stesso e passante per un punto dato, sempre appartenente al segmento. Una entita piana, come un
cerchio, un arco o una polilinea formata da almeno due segmenti non allineati, a suavolta permettera di identificare un piano (il piano dell'entita
stessa 0 un piano parallelo passante per un punto esterno a piano dell'entitd) o anche un asse (dato dallaretta perpendicolare a piano e passante
per un punto di questo).
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E' quasi sempre sconsigliabile operare numericamente fornendo coordinate da tastiera, a meno che queste non siano numeri interi e definiscano
assi 0 piani semplici, come ad esempio uno dei tre assi o piani cartesiani.

Nome comando: ALIGN

Gruppo: Editazione e trasformazione geometrica di entita

Descrizione: Effettua una roto-traslazione tridimensional e rigida (senza deformazioni)

Opzoni: Vienerichiestala selezione degli oggetti da allineare e una, due o tre coppie di punti che definiscono latrasformazione.

Vedi anche: SPOSTA [MOVE], RUOTA [ROTATE], ROTATE3D

I comando ALIGN risolve brillantemente e con semplicitail problemadi disporre correttamente un oggetto 2D o 3D rispetto ad un atro.

I comando richiede, dopo la selezione delle entita da allineare, di immettere una, due o tre coppie di punti. Nel caso si forniscano tre coppie di
punti queste hanno il seguente significato:

- Prima coppia (1A, 1B). L'oggetto da allinear e viene trasato in modo cheil punto 1A vada a coincidere con 1B.

- Seconda coppia (2A, 2B). L'oggetto da allinear e viene ruotato in modo che I'asse 1A-2A vada a coincider e con |'asse 1B-2B (il punto 1A
€ mantenuto sul punto 1B).

- Terza coppia (3A, 3B). Viene applicata una seconda rotazione in modo da portareil piano passante per 1A, 2A, 3A acoincidere con il
piano definito da 1B, 2B, 3B, sempre facendo in modo che 1A coincida con 1B e chel'asse 1A-2A coincida con |'asse 1B-2B.
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Camanda:
Caomandao: align
selezionare oggetti;

Esempio d'uso del comando ALIGN fornendo tre coppie di punti. L'oggetto a sinistra riporta le tre coppie, mentre quello a destra mostra la trasformazione subita
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dal cuneo.

Se si forniscono due sole coppie di punti (immettendo INVIO allarichiestadi fornireil terzo punto sorgente), si eliminala seconda rotazione:
- Prima coppia. esegue la traslazione come nel caso precedente.

- Seconda coppia. Se si immette I'opzione 2d alla domanda Trasformazione <2d> oppure 3d: larotazione & eseguita sul piano dell'UCS
corrente; in caso contrario (opzione 3d) larotazione viene eseguita sul piano passante per i due punti di destinazione e perpendicolare al'UCS
corrente.
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Camanda:
Caomandao: align
Selezionare ogoett:

Esempio d'uso del comando ALIGN fornendo due sole coppie di punti e trasformazione 3D. Come per la figura precedente I' oggetto a sinistra riporta le due coppie
di punti mentre quello a destra mostra la trasformazione.

Seinfine si fornisce una sola coppiadi punti il comando si riduce ad una semplice traslazione nello spazio, del tutto identica a quella ottenuta
con SPOSTA [MOVE].

Nome comando: ROTATE3D
Gruppo: Editazione e trasformazione geometrica di entita

Descrizione: Ruota le entita sel ezionate rispetto ad un asse generico posto nello spazio
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Opzoni:
2 (default) definisce I'asse di rotazione per mezzo di due punti

E imposta |'asse di rotazione allineato con lalinea o con la perpendicolare a piano definito dalla polilinea 2D, dal cerchio o arco selezionati.
Sono possibili e sottoopzioni:

L I'asse di rotazione coincide con lalinea selezionata

C I'asse di rotazione € perpendicolare al cerchio e passa per il suo centro

A l'asse di rotazione € perpendicolare all'arco e passa per il suo centro

P come per linea se viene selezionato un segmento rettilineo;

come arco Sse viene selezionato un arco

U [L] usal'ultimo asse di rotazione, se esiste

V I'asse di rotazione sara perpendicolare a piano di rappresentazione dato dalla vista corrente. VViene richiesto un punto per cui passal'asse

X, Y, Z lI'asse di rotazione sara parallelo agli assi X, Y 0 Z. Vienerichiesto un punto per il quale passa l'asse di rotazione

Viene poi richiesto I'angolo di rotazione o I'angolo di riferimento seguito dal nuovo angolo di rotazione.
Vedi anche: RUOTA [ROTATE], UNITA [UNITS]
Se nel piano & necessario indicare un punto come centro di rotazione bidimensionale, nello spazio larotazione avviene attorno ad un asse.

Per definire I'asse di rotazione sono disponibili molte opzioni: dalla selezione di un segmento esistente ad un piano e un punto per il quale passa
|'asse di rotazione perpendicolare a piano.

E' comungue sempre preferibile, per evitare risultati imprevisti, tracciare un segmento che fungera poi da asse di rotazione, selezionato con
I'opzione E, per entita

Entita tridimensionali possono senz'altro essereruotate con il semplice comando RUOTA [ROTATE]. Quest'ultimo comando infatti
non e altro che un sotto-insieme di ROTATE3D, con |'asse di rotazione sempre parallelo all'asse Z (equivalentea ROTATES3D seguito
dall'opzione Z).

Dopo aver definito I'asse di rotazione il comando richiede I'inserimento dell'angolo o del riferimento, come per la rotazione bidimensionale.

Seil senso di rotazione, definito dal comando UNITA, éantiorario valelaregoladella™ mano destra”, in caso contrario quella della
"mano sinistra" . Per comprenderneil significato é sufficiente chiuder e a pugno una mano, tenendo sollevato il pollice. Il polliceindica
|'asse di rotazione, con il suo verso, mentrelealtredita, chiuse a pugno, indicano il senso di rotazione.

L'uso pratico di questaregola si rivela utile soprattutto quando la direzione dell'asse di rotazione non coincide con |'asse Z positivo del
Sistema Mondo.
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Comanda: rotate3d
melezionare oggett; trovatali) 1
=elezionare oggett;

Esempio d'uso del comando ROTATES3D. Da notare I'entita verde che identifica |'asse di rotazione. Fornendo da tastiera le coordinate dei due punti dell'asse
sarebbe stato necessario immettere P1=10,20,5 e P2=20,20,5.

Nome comando: MIRROR3D

Gruppo: Editazione e trasformazione geometrica di entita

Descrizione: Specchiale entita selezionate rispetto ad un piano generico posto nello spazio

Opzoni:

3 (default) definisce il piano di specchiatura mediante tre punti

E consente di selezionare un cerchio, arco o polilinea 2D che definiscono il piano di specchiatura

V selezionalavista corrente come piano di specchiatura. Chiede la definizione del punto di riferimento sul piano di vista
U [L] selezional'ultimo piano di specchiatura usato, se esiste

Z definisceil piano di specchiatura mediante due punti: uno sul piano e un altro posto sullanormale a piano stesso

XYY ZIZX definiscono uno dei tre piani cartesiani come piano di specchiatura. Richiede la definizione di un punto sul piano

Viene poi richiesto se si desidera cancellare o no I'oggetto di partenza.
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Vedi anche: SPECCHIO [MIRROR]

Nelle tre dimensioni valgono, per quanto riguarda la specchiatura, le stesse considerazioni fatte per le entita bidimensionali: se € vero che
gualche volta e possibile ottenere con atri mezzi gli stessi risultati, questo non & vero sempre e pertanto il comando MIRRORSD, che esegue la
specchiatura tridimensionale, risultaindispensabile.

Mentre nel piano & necessario definire un asse di specchiatura, nello spazio la specchiatura avviene rispetto ad un piano, con modalita
del tutto simili all'uso di uno specchioreale.

L'opzione di default € quellache definisceil piano dello specchio mediante tre punti non allineati né coincidenti.
Un'altra opzione interessante € data dalla selezione di una entita piana e non lineare che indicadi per sé lagiacitura del piano dello specchio.

E' anche possibile, con I'opzione Z, definire un punto nello spazio (per il quale passa un numer o infinito di piani) eun " punto direzione"
che sceglie, tragli infiniti piani passanti per il primo punto, quello che abbia una sua per pendicolar e passante per il secondo punto.
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Comando: _MIRRORID
selezionare ogoetti: trovatoii) 1
selezionare oggetti;

Comando MIRRORSD. Il cuneo selezionato € stato specchiato per mezzo dell'opzione Z, fornendo i due punti A e B. 11 primo definisce un punto per il quale passa il
piano di specchiatura, il secondo la giacitura del piano stesso.

APPROFONDIMENTI
PROIEZIONI ORTOGONALI

Leproiezioni ortogonali descrivono |I'oggetto in modo dettagliato, ma risultano spesso di non immediata compr ensione, sopr attutto per
gli inesperti. In questo capitolo di approfondimento s daranno alcune indicazioni sulla costruzione e la lettura di queste proiezioni, le
pit importanti del disegno tecnico meccanico e ar chitettonico.
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Dati tre piani traloro perpendicolari, questi si intersecano lungo tre rette: gli assi cartesiani X, Y eZ. | tre piani sono chiamati piani cartesiani o
fondamentali: il piano XY sara anche detto Piano orizzontale, il piano XZ verra anche denominato Piano frontale e il piano YZ sarail Piano
laterale.

Convenzionalmente si dispone |'oggetto da rappresentare con i suoi spigoli pit importanti paralleli agli assi e ai piani cartesiani.

Una proiezione ortogonale e definita da un piano di proiezione parallelo ad uno dei tre piani cartesiani e da una direzione di proiezione
perpendicolare al piano di proiezione.

Con queste modalita proiettive vengono dunque rappresentati sul piano solo due dei tre assi cartesiani: il terzo asse ein effetti parallelo
alla direzione di proiezione e pertanto sara proiettato come un punto.

Vista assonometrica dei piani cartesiani e di tre proiezioni ortogonali di un modello 3D. nella proiezione ortogonale la direzione di proiezione &€ sempre parallela ad
un asse cartesiano e perpendicolare ad uno dei tre piani cartesiani (i piani di proiezione).

Da questo ne consegue che una sola proiezione ortogonale non € mai in grado di descrivere complessivamente tutto I'oggetto tridimensionale.
Saranno di norma necessarie due o pill proiezioni su piani diversi: in genere si utilizzala pianta (vista dall'ato), un prospetto frontale ed uno
laterale.

Il piu evidente vantaggio di questaforma di rappresentazione € dato dalla semplice misurabilita di molte parti dell'oggetto, quelle paralele a
piano di proiezione che, essendo uno dei tre piani fondamentali, come detto sara parallelo a molte entita del modello.

Lo svantaggio € invece dato dalla necessita di combinare assieme, mentalmente, informazioni provenienti da due o piu disegni diversi. Il
modello dell'oggetto deve essere dungue ricostruito idealmente, estrapolando acune informazioni da un grafico ed altre informazioni da un altro.
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Nonostante queste limitazioni le proiezioni ortogonali - codificate rigorosamente da Gaspard Monge allafine del XV1I1 secolo, anche sein uso
almeno dal tempo dei Romani - costituiscono laformadi rappresentazione pit importante del disegno tecnico, meccanico e architettonico.

RAPPRESENTAZIONE ASSONOMETRICA

Una assonometria consente, al contrario della proiezione ortogonale, di rappresentar e contempor aneamente tutti etregli ass cartesiani.
Viene dunque usata sia per lafase di creazione e editing di entita sia per larappresentazione finale di un modello tridimensionale.

In questo capitolo di approfondimento si analizzeranno brevementei duetipi di assonometrieei vari sotto-tipi.

L e proiezioni assonometriche consentono di rappresentarei tre assi cartesiani in uno stesso disegno, raggiungendo spesso |o scopo di far
comprendere, con un solo colpo d'occhio, la forma dell'oggetto rappresentato.

Esistono duetipi di assonometrie:

- Assonometrie ortogonali. Queste assonometrie hanno uno schema proiettivo assolutamente identico a quello delle proiezioni ortogonali.
L'unicadifferenza, perd essenziale, € datadalla diversagiacituradel piano di proiezione: questo non e infatti mai parallelo ad uno dei tre piani
cartesiani.

Vista assonometrica di uno schema di proiezione assometrica ortogonale. I n un'assonometria ortogonaleil piano di proiezione non € mai parallelo ai piani
cartesiani ela direzione di proiezione € sempre perpendicolare al piano di proiezione.
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Al variare dellagiacitura del piano di proiezione variano anche le modalitadi proiezione di segmenti paralleli ai tre assi cartesiani. Si avranno
dungue tre sotto-tipi:

-- Assonometria ortogonale isometrica, seil piano di proiezione formaangoli uguali coni tre assi. In questo caso lunghezze ugudi, parallele agli
assi, si proietteranno nella stessa misura sul piano, ameno di un fattore di riduzione dovuto al fatto che i segmenti non sono paralleli a piano si
proiezione.

-- Assonometria ortogonale dimetrica, seil piano di proiezione forma, con gli assi cartesiani, due angoli uguali traloro ed un terzo diverso dai
primi due. In questo caso segmenti uguali traloro (e sempre paralleli agli assi) s proietteranno due uguali traloro ed il terzo con lunghezza
diversa, maggiore o minore rispetto agli altri due.

-- Assonometria ortogonale trimetrica, se il piano di proiezione forma, con gli assi, tre angoli diversi traloro. In quest'ultimo caso tre segmenti,
uguali traloro nellarealta e paralleli ai tre assi cartesiani, si proietteranno sul piano con lunghezze diverse.

Come gianotato, uno dei vantaggi piu interessanti dell'assonometria ortogonal e & dato dalla possibilita di misurare le lunghezze parallele agli
assi. Dacid ne consegue che I'assonometria ortogonal e isometrica € quella piu corrispondente alle caratteristiche di semplicita e misurabilita.
Sfortunatamente vi sono solo otto possibili configurazioni di assonometria ortogonal e isometrica ed & possibile che nessuna di queste sia efficace
per rappresentare I'oggetto. In questo caso € possibile ricorrere ad una assonometria ortogonal e dimetrica, purché i rapporti tragli assi siano
semplici e noti.

Latabellalriportai valori dainserire come coordinate del punto di vistanel comando PVISTA [VPOINT] per ottenere - complessivamente,
combinando i segni - 136 diverse configurazioni canoniche di assonometrie ortogonali.

- Assonometrie obligue. In un'assonometria obliquala direzione di proiezione non € mai perpendicolare a piano di proiezione ma obliqua
rispetto aquesto. Di normasi usano piani di proiezione paralleli ai piani fondamentali: in questo modo molti spigoli e facce dell'oggetto
risulteranno paralleli a piano di proiezione e pertanto misurabili con facilita.

Variando l'inclinazione della direzione di proiezione rispetto al piano di proiezione, varia anche |o scorciamento delle lunghezze parallele
all'asse recedente, quello perpendicolare al piano stesso. Per un angolo di 45 gradi questo fattore € pari a 1 (nessuno scorciamento), per angoli
minori il fattore € maggiore di 1, mentre per angoli maggiori di 45 gradi il fattore € maggiore o uguale a zero e minore di 1. Quando I'angolo é
pari a90 gradi il fattore & 0 e la proiezione degenerain una proiezione ortogonale, che infatti proietta l'asse recedente come un punto (e cioé con
fattore di scorciamento 0).

Seil fattore di scorciamento ha valore 1 |'assonometria obliqua sara monometrica (misure uguali lungo i tre assi); se diverso da 1 I'assonometria
sara dimetrica. Non esiste I'assonometria obliqua trimetrica poiché, essendo il piano di proiezione parallelo adue assi, certamente le lunghezze
paralele a due assi s proietteranno sul piano con segmenti uguali.

Quando il piano di proiezione € orizzontale si parla di assonometria obliqua"militare” (perché usata, anche se non rigorosamente, fin dal XVI
secolo per rappresentare e progettare le fortezze militari); seinveceil piano € verticale I'assonometria e alla"cavaliera’ (probabilmente per
richiamare la vista frontale che haun cavaiere dall'ato del suo cavalo).

AutoCAD non éin grado di produrre assonometrie di questo tipo che perd possono essere generate da programmi esterni (ad esempio, Cartesio).
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IASSONOMETRIA PVISTA ANGOLI RAPPORTI ASSI
[VPOINT] XY, XZ,YZ X,Y,Z

ISOMETRICA 1,11 120, 120, 120 1,11

DIMETRICA 2.6457,1,1 131.5, 131.5, 97 0511
1,2.6457,1 131.5, 97, 131.5 1,051
1,1, 2.6457 97, 131.5, 131.5 1,1,05
2.192,1,1 130, 130, 100 0.587,1,1
1,2192,1 130, 100, 130 1,0587,1
1,1,2192 100, 130, 130 1,1,0.587
1871,1,1 128.6, 128.6, 102.8 0.6667,1, 1
1,1871,1 128.6, 102.8, 128.6 1, 0.6667, 1
1,1,1871 102.8, 128.6, 128.6 1,1, 0.6667
15985, 1,1 127, 127, 106 0.75,1,1
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1,1.5985, 1 127, 106, 127 1,075, 1

1,1, 1.5985 106, 127, 127 1,1,0.75

1,1,0.3578 152, 103, 103 0.75,0.75,1

1,0.3578,1 103, 152, 103 0.75, 1, 0.75

0.3578,1,1 103, 103, 152 1,0.75,0.75
TRIMETRICA 6,4.83,4 130, 120, 110 0.814, 0.936, 1

Laprimacolonnaindicail tipo di assonometria ortogonale ottenuta utilizzando il comando AutoCAD PVISTA [VPOINT].

Nella seconda colonna compaiono i parametri dainserire nel comando. E' da notare chei valori si riferiscono a primo triedro o quadrante (assi
tutti positivi): combinando i segni dei valori si possono ottenere atre sette combinazioni (-1,-1,-1 oppure-1,1,-1 etc.) per complessive otto
configurazioni.

In terza colonna sono presentati gli angoli che gli assi coordinati (XY, XZ e Y Z) formano traloro dopo la trasformazione assonometrica.
In quarta colonna compaiono i rapporti, lungo gli assi, tra segmenti uguali in realta e diversi in proiezione.

Qualsiasi triplettaformatadavalori diversi traloro genera un‘assonometria ortogonale trimetrica. | tre valori riportati si riferiscono ad una
trimetrica particolare avente angoli tragli assi pari a 130, 120, 110 gradi.
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